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NOTA DE PREZENTARE

Programele de chimie pentru clasele IX-XI au fost realizate cu respectarea structurii, a
obiectivelor cadru / competentelor generale ale programelor de chimie de la invatimantul de
stat.

Parcurgerea materiei se face Intr-un modul de 3 sdptamani comasate (12h/sdptamana).
Modulul de chimie poate fi fixat: pentru clasa a [X-a — primavara, clasa a X-a — iarna, clasa a
XI-a — toamna. Ordinea continuturilor trebuie respectata. Lista de confinuturi este extrasa din
curriculumul pentru scolile Waldorf (Tobias Richter).

Clasa a IX-a studiazd chimia organicd iar clasele a X-a si a XI-a studiazd chimia
anorganica.

Aceasta programa oferd in contextul reformei din Tnvatdmant o mai buna corelare a
obiectivelor, continuturilor si evaludrii intre invatdmantul traditional, sectia filologie, si

invatamantul Waldorf, cu respectarea principiilor calauzitoare ale acestuia din urma.
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OBIECTIVE CADRU

1. Cunoasterea si intelegerea fenomenelor chimice, a terminologiei si a
conceptelor specifice domeniului chimiei

2. Dezvoltarea capacitatilor de explorare, investigare a realitatii si de rezolvare
de probleme specifice domeniului chimiei

3. Dezvoltarea capacitatii de comunicare, utilizind limbajul specific domeniului
chimiei

4. Formarea unor valori si atitudini referitoare la impactul chimiei asupra

naturii si societatii
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CLASA A IX-A

OBIECTIVE DE REFERINTA SI EXEMPLE DE ACTIVITATI DE iINVATARE

1. Cunoasterea si intelegerea fenomenelor chimice, a terminologiei si a conceptelor

specifice domeniului chimiei

Obiective de referinta

Exemple de activitati de invatare

1.1 Sa explice fenomenele studiate
utilizand corect termenii specifici
chimiei

1.2 Sa diferentieze substantele chimice
dupa comportarea lor specifica

Exercitii de scriere a denumirii primilor 3-4
termeni din seria: alcoolilor, aldehidelor,
acizilor

Exercitii de modelare grafica a reactiilor
chimice studiate

Interpretarea informatiilor furnizate de
mijloace vizuale

Exercitii de clasificare a unor substante dupa
comportarea lor chimica

Modelarea proceselor tehnologice de
obtinere a unor materiale si substante
Exercitii de diferentiere a diferitelor clase de
compusi pe baza reactiilor lor specifice

2. Dezvoltarea capacitatilor de explorare,

probleme specifice domeniului chimiei

investigare a realitatii si de rezolvare de

Obiective de referinta

Exemple de activititi de invatare

2.1 Sa verifice experimental ipotezele
generate, referitoare la metode de
obtinere si proprietati ale substantelor
studiate

2.2 Sa proiecteze si s realizeze
experimente simple pentru obtinerea
si/sau determinarea caracteristicilor unor
substante organice

Experimente de obtinere a amidonului,
alcoolului etilic, acidului acetic, eterilor,
esterilor

Verificarea experimentala a proprietatilor
fizice si chimice a substantelor studiate
Evidentierea prin experiment a solubilitatii
unor substante in diferiti solventi
Realizarea unor experimente care
evidentiazd comportarea la incélzire a
zaharului, amidonului, hartiei, proteinelor
Obtinerea amidonului din cartofi, a
glutenului din faina

Proiectarea unui experiment referitor la
factorii care influenteaza puterea de spalare a
unui sdpun

Proiectarea unui experiment de obtinere a
alcoolului prin fermentatie alcoolica si a
otetului prin fermentatie acetica

Obtinerea unei foi de hartie din maculatura
Obtinerea cristalelor de zahar dintr-o solutie
Verificarea proprietatilor de solvent a
alcoolului etilic
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2.3 Sé aplice modele de investigare in
scopul descoperirii unor proprietati
fizice si chimice ale substantelor

Studierea unor proprietati fizice si chimice
ale unor substante necunoscute prin
investigare

3. Dezvoltarea capacititii de comunicare, utilizind limbajul specific domeniului chimiei

Obiective de referinta

Exemple de activititi de invatare

3.1 Sa formuleze observatii referitoare la
structura si proprietatile substantelor
studiate, folosind corect terminologia
chimica si sa realizeze generalizari

Elaborarea unor rapoarte asupra unor
experimente

Dezbateri vizand efectele unor substante
studiate, a impactului folosirii unor substante
si materiale asupra omului

4. Formarea unor valori si atitudini referitoare la impactul chimiei asupra naturii si

societatii

Obiective de referinta

Exemple de activitati de invatare

4.1 Sa argumenteze consecintele
dezechilibrelor generate de tehnologiile
chimice poluante

Organizarea unor ateliere de lucru pe diverse
teme: folosirea alcoolului in alimentatie,
defrisarile, noi modalitati de stocare a
informatiei, nutritia, alimentatia sanatoasa etc.
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LISTA DE CONTINUTURI

Cap. 1
Procese de oxidare si reducere

Definirea conceptelor de oxidare si reducere.
Aerul — compozitie.

Fotosinteza si respiratia.

Circuitul O, in natura.

Oxidari rapide si oxidari lente.

CO, — obtinere si proprietati

Poluarea atmosferica.

Cap. 1l
Zaharide.

Zaharul, amidonul, celuloza — stare naturald, formare, rol n plante si organismul animal,
circuit in natura, proprietati fizico-chimice.

Metode industriale de obtinere a zaharului, amidonului, hartiei.

Chimizarea celulozei.

Cap. III
Procese fermentative. Alcooli, eteri, acizi carboxilici, esteri.

Fermentatia alcoolica. Distilarea.

Alcooli — serie omoloaga.

Reprezentanti — alcoolul etilic, alcoolul metilic, glicerina — obtinere, proprietati fizico-
chimice. Influenta alcoolului metilic si a alcoolului etilic asupra organismului uman.
Eteri — eterul etilic — obfinere, proprietati fizico-chimice, utilizari.

Aldehide — serie omoloaga.

Aldehida formica si aldehida aceticd — obtinere, proprietati fizico-chimice, utilizari.
Fermentatia acetica — obtinerea industriala a otetului.

Acizi carboxilici — serie omoloaga.

Acidul formic, acidul acetic — obtinere, proprietati fizico-chimice, utilizari.

Esterii si substante aromatice — obtinere pe cale naturala si sintetica.

Grasimi — stare naturald, proprietati fizico-chimice, saponificarea. Rolul grasimilor n
organismul uman.

Obtinerea industriald a sdpunului.

Cap. 1V
Proteine

Proteine — stare naturala, proprietati fizico-chimice, utilizéri. Rolul proteinelor in
organismul uman.
Tabacirea pieilor.

Cap. V
Consideratii generale privind o alimentatie sanatoasa.
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CLASELE X - XI

COMPETENTE GENERALE

1. Caracterizarea sistemelor chimice si clasificarea acestora dupa diferite
criterii

2. Explorarea si investigarea comportarii chimice a unor substante

3. Utilizarea unor algoritmi specifici in rezolvarea de situatii
problema/probleme si interpretarea rezultatelor

4. Explicarea schimbarilor energetice implicate in reactii chimice

5. Realizarea unor conexiuni intre cunostintele dobandite prin studiul

stiintelor naturii in scopul explicarii unor fenomene si procese
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CLASA A X-A

COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI

1. Cunoasterea si intelegerea sistemelor chimice, a terminologiei si a conceptelor

specifice domeniului chimiei

Competente specifice

Continuturi

1.1 Efectuarea de clasificari ale
elementelor si sistemelor chimice dupa
diferite criterii

1.2 Modelarea de interactii intre
particule in cadrul reactiilor chimice

1.3 Folosirea corecta a nomenclaturii
compusilor anorganici;

Element chimic, combinatie

Sistemul periodic al elementelor
Tipuri de reactii chimice

Studiu comparativ al metalelor si
nemetalelor

Tipuri de reactii chimice. Ecuatia unei
reactii chimice

Studiul comparativ al metalelor si
nemetalelor

Nomenclatura compusilor anorganici

2. Explorarea si investigarea comportarii

chimice a unor substante

Competente specifice

Continuturi

2.1 Efectuarea de experiente /
experimente referitoare la proprietatile
metalelor si nemetalelor

2.2 Colectarea datelor rezultate din
experimentele efectuate, prezentarea
rezultatelor sub forma de tabele,
interpretarea rezultatelor

Legea conservarii masei.

Legile gazelor.

Tipuri de reactii chimice.

Proprietati fizice si chimice ale metalelor si
nemetalelor.

Proprietatile periodice ale elementelor
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3. Utilizarea unor algoritmi specifici in rezolvarea de situatii problema/probleme si

interpretarea rezultatelor

Competente specifice

Continuturi

3.1 Interpretarea proprietatilor in scopul
stabilirii unor regularitati

3.2 Efectuarea de calcule
stoechiometrice

Structura atomului. Configuratia electronica.
Sistemul periodic al elementelor

Proprietati neperiodice si periodice

Legea proportiilor constante si multiple
Legea lui Avogadro

Legile gazelor

Calcule stoechiometrice

Masa atomica relativa

Masa moleculara

Mol de substanta

4. Explicarea schimbarilor energetice implicate in reactii chimice

Competente specifice

Continuturi

4.1 Explicarea schimbarilor energetice
implicate in reactii chimice

Arderile metalelor si nemetalelor in aer.
Proprietati chimice ale metalelor si
nemetalelor.

5. Realizarea unor conexiuni intre cunostintele dobandite prin studiul stiintelor naturii

in scopul explicirii unor fenomene si procese

Competente specifice

Continuturi

5.1 Elaborarea si sustinerea referatelor in
cadrul activitatilor de tip proiect.

Metode de obtinere ale metalelor si
nemetalelor.

Rolul unor compusi ai metalelor si
nemetalelor in organismul uman.
Utilizari ale metalelor si nemetalelor.
Combaterea poluarii in industria
metalurgica, clorosodicd, energetica.
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LISTA DE CONTINUTURI

Element chimic, atom, combinatie, amestec.

Legea conservarii masei.

Legea proportiilor constante si multiple.

Structura atomo-moleculara a substantelor.

Masa atomica relativd. Masa moleculara.

Legea lui Avogadro. Mol de substanta.

Legile gazelor.

Formule chimice.

e Tipuri de reactii chimice. Ecuatia unei reactii chimice.

e (alcule stoechiometrice.

e Structura atomului. Configuratie electronica.

e Sistemul periodic al elementelor. Proprietati neperiodice si periodice ale elementelor.
e Studiul comparativ al unor metale si nemetale (Na, Mg, Al, Fe, Cu, Ag, H, Cl, O, N, S, P,
C, Si)
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CLASA A XI-A

COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI

1. Cunoasterea si intelegerea sistemelor chimice, a terminologiei si a conceptelor

specifice domeniului chimiei

Competente specifice

Continuturi

1.1 Efectuarea de clasificari ale
substantelor compuse si sistemelor
chimice dupa diferite criterii.

1.2 Anticiparea comportamentului unor
substante si al unor sisteme chimice in
functie de caracteristicile acestora.

1.3 Stabilirea de corelatii intre
proprietati ale substantelor si utilizarile
lor.

Clasificari ale sarurilor, acizilor, bazelor.

Proprietatile chimice ale sarurilor, acizilor,
bazelor.

Proprietati coligative.

Acizi si baze. Reactii de neutralizare.
Ionizarea in solutii apoase a sarurilor,
acizilor si bazelor.

Obtinerea acizilor si bazelor pornind de la
substante elementare

Reactia de neutralizare.

Importanta sarurilor in industrie.
Proprietati coligative.

Utilizarile acizilor si bazelor.

Importanta sarurilor in istoria omenirii

2. Explorarea si investigarea comportarii chimice a unor substante

Competente specifice

Continuturi

2.1 Realizarea unor investigatii
referitoare la: solubilitatea substantelor,
cresterea punctului de fierbere, scaderea,
punctului de topire, difuziunea,
cristalizarea din solutie, electroliza,
caracter acid, bazic si neutru, caracter
metalic i nemetalic.

2.2 Formularea de concluzii pe baza
rezultatelor investigatiilor

Conductibilitatea electrica a electrolitilor
Proprietati chimice ale sarurilor.
Electroliza.

pH-ul solutiilor.

Indicatori acido-bazici.

Metode de obtinere in laborator a sarurilor
HCI, H,SO4, NaOH, Ca(OH),. Proprietati
fizice si chimice.

Obtinerea acizilor si bazelor pornind de la
substante elementare

Reactii de neutralizare.
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3. Utilizarea unor algoritmi specifici in rezolvarea de situatii problemé/probleme si

interpretarea rezultatelor

Competente specifice

Continuturi

3.1 Aplicarea unor algoritmi specifici
pentru interpretarea unor fenomene
chimice, a unor proprietdti chimice a
unor substante, stabilirea relatiilor dintre
ele si structurarea de modele

Teoria disociatiei electrolitice
Electroliza.

Legile electrolizei.

Taria acizilor si bazelor.
Reactia de neutralizare.
Proprietati coligative.
Produsul ionic al apei.

3.2 Studierea din punct de vedere
cantitativ a unor fenomene chimice.

pH-ul solutiilor.

Concentratia solutiilor.

Legile electrolizei.

Proprietati fizice si chimice ale acizilor,
bazelor, sarurilor.

4. Explicarea schimbarilor energetice implicate in reactii chimice

Competente specifice

Continuturi

4.1 Explicarea transformarilor energetice
(electrica - chimica - termica).

Electroliza.
Descompunerea termica a sarurilor.
Reactii endo si exoterme.

5. Realizarea unor conexiuni intre cunostintele dobandite prin studiul stiintelor naturii

in scopul explicarii unor fenomene si procese

Competente specifice

Continuturi

5.1 Elaborarea si sustinerea unor referate
in cadrul activitatilor de tip proiect.

Formarea zacdmintelor de saruri si
raspandirea acestora pe glob.

Metode de extractie a sarurilor.
Importanta sarurilor in istoria omenirii.
Bazele cristalografiei.

Obtinerea industriala a sarurilor, acizilor si
bazelor.

Impactul dezvoltarii industriei chimice
asupra societatii.

Chimie clasele a IX-a — a XI-a

12

Alternativa Educationala Waldorf




LISTA DE CONTINUTURI

e Formarea zacamintelor de saruri. Metode de extractie a sarurilor. Importanta sarurilor in
industrie.

e Teoria disociatiei electrolitice. Electroliza.

e Metode de obtinere industriala si in laborator a sarurilor.

e Importanta sarurilor in istoria omenirii.

e C(resterea cristalelor in comparatie cu cresterea plantelor.

e Bazele cristalografiei.

Proprietati coligative.

Reducerea punctului de congelare. Tehnici de racire.

Cresterea punctului de fierbere.

Difuziunea si osmoza. Plasmoliza.

Proprietatile chimice ale sarurilor.

Acizi si baze. Taria acizilor i bazelor.

Produsul ionic al apei. Scala de pH

Reactii de neutralizare.

Indicatori acido-bazici.

Obtinerea acizilor si bazelor pornind de la substante elementare.

Obtinerea industriala a acizilor si bazelor.

HCI, H,SO4, NaOH, Ca(OH), . Proprietati fizice si chimice. Utilizari.

Impactul dezvoltarii industriei chimice asupra societatii.
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SUGESTII METODOLOGICE

Clasa a IX-a

Se dezvolta continuturile clasei a VIII-a cu accente interdisciplinare (chimie, fizica,
biologie, medicina, economie, geografie). Studiul obtinerii industriale, impactul dezvoltarii
chimiei asupra societatii, notiunile de nutritie accentuand latura aceasta.

Se elaboreazd si primele clasificari §i sistematizari (clasificarea zaharidelor,
proteinelor, serii omoloage la alcooli, acizi, aldehide, reguli de denumire, scheme de
transformari chimice. Nu se vor scrie formule chimice sau ecuatii ale reactiilor chimice decat
facultativ, la cererea elevilor.

Clasa a X-a

Introducerea modelului atomic si a legilor chimice se va face, in contextul evolutiei
descoperirilor din sec al XIX-lea, inceputul sec. XX.

Capitolul despre metale si nemetale trebuie sa demonstreze utilitatea notiunilor si
legilor predate la inceput. Acest capitol se parcurge folosindu-se metoda fenomenologica.
Explicarea comportarii diferite a elementelor pe baza structurii atomului, a diferentelor dintre
proprietatile neperiodice si periodice facandu-se ulterior.

Clasa a XI-a

Abordarea chimiei se face avand deja o privire de ansamblu a micro si
macrocosmosului dar si a evolutiei Pamantului si a societatii omenesti. Se pot face conexiuni
cu geologia, geografia, geometria, fizica, istoria, biologia. In studiul substantelor si sistemelor
chimice se pleacd tot de la fenomene ce vor fi explicate apoi pe baza teoriilor si legilor
chimiei. Se incepe studiul compusilor cu sarurile care ascund polaritatile acid-baza, metal-
nemetal, ca in final sa se studieze aceste polaritati.

Metoda fenomenologica - asa cum a fost dezvoltata de Gerhard Ott si dascalii Waldorf
— ramane ,,cheia” preddrii in combinatie cu metode activ-participative pentru asigurarea unui
sistem de invatamant coerent si viabil.

Studiul calitativ, aflarea multiplelor legaturi ce exista intre fenomene, intre substantele
supuse diferitelor transformari, a schimbarilor sociale si economice in legaturd cu unele
substante studiate, duce la formarea unui tandr capabil sd se raporteze permanent la societate
si valorile ei.
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